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Denna rapport presenterar resultatet av utvecklingsprojektet “ASSIST, Satellitstyrd
vintervaghallning”. Projektet syftar till att utveckla och integrera befintlig teknik for att skapa
nya tekniska losningar med forar- och beslutstéd som leder till minskad miljopaverkan samt
lagre totalkostnad vid vintervaghéllning. Projektet finansierades av Trafikverket, Svevia och
Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF) inom ramen for verksamhetsnéra
utveckling.
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1 Bakgrund

Trafikverkets kostnader for vintervaghéllning av det statliga vagnatet &r cirka 2 miljarder
kronor per &r. Kostnader for halkbekampning utgor ca 30%, snoréjning 45% och fasta
kostnader for vinterutrustning 25%.

Det finns inom vintervaghallning stor effektiviseringspotential. Implementering och utveckling
av ny teknik kan minska resursforbrukningen (primért saltforbrukning och kdrtimmar) och
samtidigt hoja kvaliteten pa utfort arbete. Detta kan ge betydande fordelar for saval trafikant,
utforare, bestallare och dessutom minska den negativa miljopaverkan som vintervaghalining
innebdr. Enligt RSI-projektets uppskattning kan enbart nyutvecklade detaljerade védertjanster
sanka totalkostnad med 3-6% per ar dvs 60-120Mkr med bibehallen eller 6kad kvalité.

2012 fick Trafikverket forfragan av European Space Agency (ESA) att delta i forstudie som
syftade till att utreda vilka nyttoeffekter anvandning av Global Navigation Satellite System
(GNSS) skulle kunna fa for den Svenska vintervaghallningen. For att nd dkad precision och
sékerhet kombinerar GNSS flera positioneringssystem (daribland GPS, GLONASS och
Gallinago).

Forstudien tog fram en ram for att analysera och definiera nya hallbara tillampningar och
tjanster inom Integrerade Applications Promotion (IAP) delen inom ARTES programmet
(ARTES 20). Med forstudien som grund utfordes senare ett antal demonstrationsprojekt varav
det i Sverige utvérderas i denna rapport.
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" Integrated Application
Promotion (IAP)
programme

« Demonstration Projects, dedicated to the implementation of pre-operational demonstration services within the
ARTES 20 IAP programme, which therefore comply with the following requirements: they are user driven (including

user involvement and contribution), they benefit from the integrated use of multiple space assets, with clear potential

to become sustainable in the post project phase.
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Figur 1, Overgripande projekttidplan

Forstudien ar upphandlad och liksom senare beslutade demonstrationsprojekt delfinansierad av
ESA. Upphandlingen vanns av ett i huvudsak italienskt konsortium bestdende av foretag fran
rymd-, telekommunikations-, vadertjanst- och vintervaghallningsutrustningsleverantorer.
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Figur 2, Overgripande projektorganisation

Trafikverkets samt Norska Vagvasenets roll i projektet ar att tillhandahalla testplatser for den
nya tekniken med fokus pa halkbekdmpning och plogning. Entreprendren Svevia som skoter
vintervaghallning har vidare av Trafikverket valts ut som samarbetspartner i Sverige.
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Figur 3, Mojliga verksamheter som kan nyttja ny teknik enligt férstudie.
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Figur 4, Testplatser

Testplatser i Osterrike och Italien tillkom dven med fokus pa vinterkonvojer samt 6ppning av
fjallévergangar.

Figur 5, Vad ar ASSIST

ASSIST ér alltsé ett projekt som syftar till att utvardera flera rymdresurser fran bade tekniskt
och ekonomiskt perspektiv. Det syftar till att utifrdn de mest effektiva losningar identifiera
anvandarbehov och krav for vintervaghéllning med en anvandardriven strategi.




1.1 Syfte

Demoprojektet syftar till att under projekttiden Iopande utvardera hur val vidareutvecklad
satelitstyrd vintervaghallningsutrustning i form av saltspridare samt plogar fungerar under
Svenska forhallanden.

Vid effektiviseringar pa grund av exempelvis teknikskiften eller arbetsmetodsinnovationer ges
entreprendr mojlighet till besparingar. Kontrakterade ersattningar i gamla kontrakt ligger ofta
fast och ar normalt berédknade pa beprévade produktionsmetoder som finns i anbudsskede.
Darmed ges speciellt vid flerariga kontrakt som vid drift och underhall, DoU mgjligheter att
realisera besparingar som vinster som kan reinvesteras i verksamheten.

Konkurrenskraften i Svenska byggsektorn kan starkas gentemot andra lander om Svenska
entreprendrer i tidigt skede kan identifiera samt ingd i framgangsrika utvecklingsprojekt och
knyta kontakt med vardefulla samarbetspartners. Det ar &ven viktigt att ny teknik utvecklas och
nyttjas for att unga ingenjorer skall attraheras till byggbranschen for att sékerstalla en fortsatt
god utveckling.

1.2 Mal

Malet ar att effektivisera vintervaghallning genom automatisering med hjalp av ny
Satellitpositioneringsteknik.




2 Metodbeskrivning och Utférande

I projektets forsta fas valdes Driftomrade Goteborg ut som testomrade framforallt med tanke pa
att kunna skapa samverkansmojligheter med RSI-projektet vars projekttid sammanfoll mycket
lagligt. Tester utfordes pa en plog och saltstricka pa vagnat runt Kungsbacka.
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Figur 6, Plogrutt 16 (lila) var en av de rutter som utvarderades

Projektet har delats in och utforts enligt foljande:

Etapp 0: Val av testomrade. (Ar 0)

Etapp 1: Utbildning av personal och férare av testfordon. (Ar 1 & 2)
Etapp 2: Fordonsmodifiering, inprovning och faltférsok. (Ar 2)
Etapp 3: Anvéndning vid ordinarie vintervaghallning. (Ar 2)

Etapp 4: Utvérdering och analys av resultat med avseende kvalitet, ekonomi, milj6,
framkomlighet, trafiksakerhet och arbetsmiljo. (Ar 2)

Etapp 5: Rapportering av resultat. (Ar 2)




3 Resultat och diskussion

ASSIST-projektet har hogt uppsatta mal géllande automatisering av vintervaghallning genom
att med ny teknik kunna ASSISTera plogbilschaufforer.
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Figur 7, Systemarkitektur

Konsortiet installerade saltspridare och plogar med en tillhérande styrenhet inkluderande
navigator dar olika plog- och saltrutter var valbara. Rutterna skapades i webbportal (WSM)
som laddades upp till styrenhet via mobilt nédtverk. I portalen finns mojlighet att manuellt "rita”
rutter i kartverk och pa vagsegmentniva stalla in saltoredd, spridningssymmetri samt saltgiva
for olika véaderlagen (ex snofall, latt halka osv).

3.1 Positioneringsteknik

Till varje vagsegment kopplas olika attributdata bla vagkant, -mitt och -bredd som erhélls via
kartering utgaende ifran satellitbilder i de fall inte inmétt data finns tillganglig.
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Figur 8, Kartering utgdende ifrén satellitbilder

Véagbredd &r dock inte synonymt med salt- och plogbredd pga Trafikverkets krav pa vagren ar
lagre &n pd korbana som &r den som normalt saltas. VVagrenen har dven en annan kravstalld
atgardstid vid plogning dvs den behdver inte plogas lika frekvent som korfalt. Detta betyder att
aven vagmarkering som definierar korfaltsbredd och vagren behdver kompletteras i databas.
Tillforlitlig positionerad data 6ver vagmarkering finns dessvérre i dagsléget inte generellt
tillganglig for Svenska vagnatet. Men i de fall dessa data finns tillgangliga finns saledes stod
att enkelt skapa rutter med tillhérande plog- och saltbredder.

Saltspridning fungerar tillfredsstallande salange fordon dvs saltspridarens placering i sidled pa
vagen stammer med den valda spridningssymmetrin (justeras alltsa inte automatiskt). Om
chaufféren av nagon anledning behdver byta position i korfalt eller korfalt maste saledes
manuell justering utforas.

Onskemal om automatisk spridningssymmetri framfordes till projektgruppen som
argumenterade att positioneringsutrustning med centimeternoggrannhet i dagslaget var alldeles
for dyr for kommersiella 16sningar.

Detta innebar dessvérre dven att demofordonet inte hade den positioneringsnoggrannhet som
kravs for automatiserad plogning.

Déremot fanns systemstdd for att kunna upplysa och varna férare genom att komplettera
ASSIST-databas (WSM) med GIS-data. Men pga bristande noggrannhet saknas fornarvarande
mojlighet att exempelvis automatiskt latta plogars marktryck vid passage dver vaggupp eller
broskarv. Av samma anledning var det inte mgjligt att automatisera plogstyrning for att
undvika att spruta ned vdgmérken med sné.

Automatisk eller assisterad plogning kan sannolikt skapa férutsattningar for hogre
ploghastighet och &ven lagre saltférbrukning pga béttre plogresultat. S& kallade “’plogskador”,
dvs skador pé vagutrustning (ofta pa kantsten, refuger, kantstolpar och gangbanor) samt
dverplogning (dar t.ex. el- och teleskap plogas sénder eller bilar ovetandes kor i diket) kan i
storre utstrackning undvikas. Dessa skador innebar arligen kostnader som uppskattas till 10-20
MKr i Sverige, dvs storleksordningen 0,5-1% av total arlig vinterkostnad.




En annan stor besparingspotential & minskad snéstéranvandning. Snostor satts normalt upp i
végkant for att sakerstalla att plogbilschaufféren skall kunna ploga ut full bredd. Arlig kostnad
snostor for enbart Trafikverket ar ndra 20Mkr dvs 1% av total arlig vinterkostnad.

Dessa besparingseffekter kunde tyvarr inte projektet kvantifiera mer i detalj och kommer
utdver de 3-6% som berdknats for vadertjanster i RSI-projektet och 1,5-3% besparing som
uppskattas i utvecklingsprojektet Dynamisk prognostiserad rutt-optimering. Det innebdr totalt
6-11% besparingspotential av total arlig vinterproduktionskostnad dvs 120-220Mkr exklusive
avdrag for dkade teknikkostnader.

Sammanfattningsvis levererade tyvarr inte ASSIST-projektet under testperioden nagon
namnvard ny innovationsniva gallande positioneringsteknik. Kommersiella lésningar med
inspelningsmdjligheter "Route Replay” for plogning och saltspridning har funnits pa
marknaden i manga ar.

Programvaror och GIS-kartverk bor utvecklas for forenklad hantering och visualisering av ytor
(2D) istéllet for lankar (linjer dvs 1D) med attributdata. Detta skulle ge en dramatiskt 6kad
anvandarvénlighet exempelvis genom mojlighet till visualisering av datalager exempelvis ytor
som skall plogas eller saltas Gverlagrade pa satellitbilder. Det ger goda mojligheter for
kvalitetsgranskning av skapade rutter och manuella justeringar av avvikelser.

Figur 9, Exempel pa problematik kring generaliseringsregler i det topologiska 1D-
kartverket NVDB som inte tar hansyn till refuger kortare adn < 25 m.

3.2 Vadertjanst

Vagvaderinformation ("VViS-data”) finns i realtid tillganglig pa lankniva i ASSIST-databas
liksom bla vagyttemperatursprognos. Men vaglagsprognos (is, sno, frosthalka, drev etc) samt
forslag pa saltgiva saknas tillskillnad fran RSI-applikationen. RSI nyttjar d&ven bildata” dvs
molnuppkopplade fordon som kontinuerligt levererar bla friktionsdata.
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Jamforelsevis sa ligger ASSIST-projektet med avseende pa saltgiva pa niva 1, Data (VViS
mm) och behéver komma vidare till 2, Info (Vaglagsprognos) och 3, Beslut (Férslag pa
saltgiva via saltmall) for slutligen 4, Automatisering (automatisk saltgiva levererad till
saltspridare). RSI-projektet ligger pa nivd 3 men narmar sig niva 4 da samarbete med
saltspridarleverantorer pagar.

Utifran detaljerad vaglagsdata kan dven automatisering av ploginstallningar vara mojlig att
utveckla. Vid ishildning kan exempelvis en aggressivare skarvinkel nyttjas samt ett hdgre
marktryck pa plog.




4 Slutsatser
Baserat pa resultatet kan féljande slutsatser dras:

Inga betydande besparingar for totalkostnad, positiva effekter fér miljo och trafiksakerhet kan i
dagsléaget realiseras med ASSIST-projektets utvecklade produkter.

Automatisering av spridningssymmetri och dven i viss man plogbredd bedéms kunna vara
mojlig sa snart satellitpositioneringsutrustning med centimeternoggrannhet finns tillgangligt
for kommersiellt bruk och tillhérande mjukvara gjort anvandarvénlig.

4.1 Liknande forskningsprojekt

Néarliggande RSI-projektet konstateras ligga langt framme med védertjanster inkluderande
strackvaglagsprognoser med atgardsforslag med beraknad saltgiva. Saltgivan beddms &ven
inom kort automatiskt kunna levereras till saltspridare. Detta ger goda mdjligheter till
utveckling av saltningsteknik dvs optimal frekvens, giva och fordelning saltlake och salt kan
analyseras tillsammans med utfall som registreras med hjélp av bildata. Projektet Dynamisk
prognosstyrd rutt optimering som &r ett annat Svenskt samverkansprojekt har dven utvecklat
intressant funktionalitet for rutt optimering i real-tid utifrdn strackvéaglagsprognos med
integrerad, utkallning och navigation.

4.2 Potential med ny teknologi
Effektivisering forvantas p& omréadena.

o Ekonomi, minskade maskintimmar, saltférbrukning och inlarningstid for
plog- och saltningsmandvrering. Aven potentiellt farre plogskador pé
vagutrustning samt behov av kant- samt hinder utméarkning med sndstor.

o Milj6, minskat avgasutslapp och saltanvandande.

o Framkomlighet, béattre kvalité gynnar framkomlighet

o Trafiksékerhet, fokus kan laggas pa omgivande trafikanter istéllet for
mandvrering av utrustning.

o  Arbetsmilj6, mindre att halla reda pa vid hogre automatiseringsgrad leder till
minskad stress vid hoga utférandekrav.

o Kvalitet, optimalt handhavande av plogar och saltspridare.

4.3 Risker
Mer teknik och hogre grad av automatisering kan ge dkad risk for haverier.

5 Rekommendation

Anvéndning av den nya Sattelitpositioneringstekniken for okad precision i plogning och
spridning har viss potential men omfattande investeringar i teknikutveckling, kartverk och
anvandarvanliga granssnitt kvarstar. Automatisk saltgiva baserad pa nya kommersiella
vadertjanster beddms daremot vara aktuell inom kort och kunna bidra till betydande 6kning i
produktivitetsnivaer inom drift- och underhallsverksamheten.




